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RESOLUCION No. 3818
(27 de diciembre de 2021)

POR MEDIO DE LA CUAL SE ADOPTA EL PLAN DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO
HIDRICO DEL RIO TUNE, QUEBRADA LA GUAGUA Y SUS PRINCIPALES TRIBUTARIOS
QUE DISCURREN POR LOS MUNICIPIOS DE TERUEL Y PALERMO EN TERRITORIO DEL

DEPARTAMENTO DEL HUILA.

La Subdirectora de Regulacién y Calidad Ambiental de la Corporacion Auténoma Regional del Alto
Magdalena (CAM), en uso de las facultades delegadas a través de la Resolucion No. 4041 del 21 de
diciembre de 2017, modificada bajo la resolucion 104 de 2019 y 466 de 2020y,

CONSIDERANDO:

Que la Constitucion Politica de Colombia en sus articulos 79 y 80, establece que es deber del Estado
proteger la diversidad e integridad del ambiente, conservar las areas de especial importancia
ecoldgica y fomentar la educacién ambiental para garantizar el derecho de todas las personas a gozar
de un ambiente sano y planificar el manejo y aprovechamiento de los recursos naturales, para
garantizar su desarrollo sostenible, su conservacion, restauracion o sustitucion; debiendo prevenir y
controlar los factores de deterioro ambiental, imponer las sanciones legales y exigir la reparacion de
los dafios causados.

Que corresponde al Estado garantizar la calidad del agua para consumo humano y, en general, para
las demas actividades en que su uso es necesario. Asi mismo, le corresponde regular entre otros
aspectos, la clasificacion de las aguas, sefalar las que deben ser objeto de proteccion y control
especial, fijar su destinacion y posibilidades de aprovechamiento, estableciendo la calidad de las
mismas y ejerciendo control sobre los vertimientos que se introduzcan en las aguas superficiales o
subterraneas, interiores o marinas, a fin de que estas no se conviertan en focos de contaminacion
que pongan en riesgo los ciclos biolégicos, el normal desarrollo de las especies y la capacidad
oxigenante y reguladora de los cuerpos de agua.

Que el Decreto 1076 de 2015, por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del
Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible, compilé y racionalizd las normas de caracter reglamentario
que rigen en el sector, y es de obligatorio cumplimiento para las autoridades ambientales de acuerdo
con sus respectivas competencias.

Que el citado Decreto establecié las disposiciones relacionadas con los usos del recurso hidrico, el
Ordenamiento del Recurso Hidrico y los vertimientos al recurso hidrico y al suelo.

Que la Ley 1955 de 2019, por medio de la cual se expide el Plan Nacional de Desarrollo 2018-2022
“Pacto por Colombia, Pacto por la Equidad,” en su articulo 13 establece “Solo requiere permiso de
vertimiento la descarga de aguas residuales a las aguas superficiales, a las aguas marinas o al suelo.

Que el articulo 2.2.3.3.1.4 del Decreto 1076 de 2015, modificado parcialmente por el articulo 3 del
Decreto 050 de 2018, sefiala que “e/ Ordenamiento del recurso hidrico es un proceso de planificacion
mediante el cual se fija la destinacion y usos de los cuerpos de agua continentales superficiales y
marinos, se establecen las normas, las condiciones y el programa de seguimiento para alcanzar y
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mantener los usos actuales y potenciales y conservar los ciclos biologicos y el normal desarrollo de
las especies. Para el ordenamiento la autoridad ambiental competente debera.

1. Establecer la clasificacion de las aguas.

2. Fijar su destinacion y sus posibilidades de uso, con fundamento en la priorizacion definida
por €l articulo 2.2.3.2.7.6.

3. Definir los objetivos de calidad a alcanzar en el corto, mediano y largo plazo.

4. Establecer las normas de preservacion de la calidad del recurso para asequrar la conservacion
de los ciclos bioldgicos y el normal desarrollo de las especies.

5. Determinar los casos en que deba prohibirse el desarrollo de actividades como la pesca, el

deporte y otras similares, en toda la fuente o en sectores de ella, de manera temporal o
definitiva.

6. Fijar las zonas en las que se prohibiré o condicionara, la descarga de aguas residuales o
residuos liquidos o gaseosos, provenientes de fuentes industriales o domeésticas, urbanas o
rurales, en las aguas superficiales y marinas.

7. Establecer el programa de seguimiento al recurso hidrico, con €l fin de verificar la eficiencia
y efectividad del ordenamiento del recurso.”

Que a su vez, el Articulo 2.2.3.3.1.8 del Decreto 1076 de 2015, sefiala que una vez la autoridad
ambiental competente haya priorizado la fuente o fuentes hidricas a ordenar, deberad adelantar el
proceso de Ordenamiento del Recurso Hidrico, el cual se realizara en cuatro fases:

1 Declaratoria de Ordenamiento mediante acto administrativo.
2: Diagndstico.

3. Identificacion de los usos potenciales del recurso.

4, Elaboracion del Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico.

Que en el citado Articulo también se sefiala que el Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico debera
ser adoptado mediante resolucion.

Que el proceso de ordenamiento del recurso hidrico por parte de la Autoridad Ambiental, se inicid
con la declaratoria de ordenamiento de los cuerpos de agua o acuiferos involucrados, de acuerdo a
la priorizacion y gradualidad establecida por la Autoridad Ambiental, a partir de los criterios definidos
por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible en el Decreto 1076 de 2015 y considerando la
informacion actualmente disponible en la Corporacion.

Que en este orden de ideas, la Corporacion Auténoma Regional del Alto Magdalena - CAM, mediante
la Resolucion No. 0811 de 2007, la CAM aprobd el Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos -
PSMV - del municipio de Palermo (Huila), presentado por la Empresa de Servicios Publicos de Agua
Potable, Alcantarillado y Aseo del Municipio de Palermo E.S.P., como responsable de la prestacion del
servicio de alcantarillado del municipio en mencién y por ende responsable de la ejecucion de las
actividades estimadas en el cronograma del PSMV sobre el Rio Tune.

Que mediante Resolucidn No. 2836 del 22 de diciembre de 2011, la CAM aprobd la propuesta de
Reformulacion del cronograma del PSMV del municipio de Palermo (H).

Que mediante el contrato de Consultoria No. 0368 del 2012, la Corporacion Autonoma Regional del
Alto Magdalena CAM, contratd la elaboracion del estudio de priorizacion de los cuerpos de agua con
fines de Ordenamiento del Recurso Hidrico en la Jurisdiccion de la CAM, en el marco de la Politica
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Nacional para la Gestion Integral del Recurso Hidrico, conforme a lo establecido en el Decreto No.
3930 de 2010, compilado en el Decreto 1076 de 2015.

Que en el estudio entregado, se establecid el orden de priorizacion de los cuerpos de agua para
adelantar el proceso de Ordenamiento del Recurso Hidrico, incluyendo en el Plan de Gestion Integral
de la Corporacion, el cauce principal de las corrientes La Guagua y Tune que discurren por los
municipios de Teruel y Palermo.

Que la Corporacion Autonoma Regional del Alto Magdalena- CAM, llevd a cabo la revision de los
objetivos de calidad inicialmente establecidos en la Resolucion No. 825 de 2006, teniendo en cuenta
las dinamicas presentadas desde la aprobacion de los objetivos de calidad en los 19 tramos y/o
corrientes, la entrada en operacion del proyecto hidroeléctrico El Quimbo, la formulacién y adopcion
de Planes de Ordenamiento del Recurso Hidrico en corrientes con objetivo de calidad definido, la
construccion de Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales y las proyectadas por lo municipios en
los Planes de Saneamiento y Manejo de Vertimientos — PSMV, realizando ajustes en algunos tramos.

Que mediante Acuerdo No. 019 de 19 de diciembre de 2018, la CAM proyectd y establecio las metas
de carga contaminante de DBO y SST para los vertimientos puntuales efectuados a los cuerpos de
agua superficiales con objetivos de calidad y complementados en la jurisdiccion de la CAM, durante
el quinquenio 2019-2023.

Que en este orden de ideas, la Corporacion Autonoma Regional del Alto Magdalena - CAM, mediante
la Resolucion No. 3543 del 26 de diciembre de 2019, establecid los objetivos de calidad para las
fuentes hidricas superficiales receptoras de vertimientos en la jurisdiccion de la Corporacién
Auténoma Regional del Alto Magdalena — CAM a alcanzar en el afio 2030.

Que mediante Resolucion No. 1625 del 07 de septiembre de 2020, se declaré en Ordenamiento el
recurso hidrico de las corrientes de uso publico Tune, La Guagua y sus principales tributarios que
discurren en jurisdiccion de los municipios de Teruel y Palermo, en el departamento del Huila y se
establecieron los plazos para el acatamiento de las fases a que hace referencia el articulo 2.2.3.3.1.8
del Decreto 1076 de 2015.

Que la Formulacién del Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico de las corrientes denominadas Rio
Tune y Quebrada La Guagua que discurren por los municipios de Teruel y Palermo (H), se efectud
considerando lo establecido en el Decreto 1076 de 2015, La Guia Técnica para la formulacion de
planes de ordenamiento del recurso hidrico y demas normatividad vigente, mediante contrato de
consultoria No. 199 del 27 de Julio de 2020, suscrito entre la Corporacion Autonoma Regional del
Alto Magdalena - CAM -y el “Consorcio PORH CAM 2020”.

Que de acuerdo con los Articulos 2.2.3.2.2.1, 2.2.3.2.2.2 y 2.2.3.2.20.1 del Decreto 1076 de 2015 y
de conformidad con lo establecido en los articulos 80 y 82 del Decreto - Ley 2811 de 1974, las aguas
de las corrientes hidricas Tune, La Guagua y sus principales tributarios que discurren por los
municipios de Teruel y Palermo, deben ser clasificadas con respecto a su dominio y a la admision o
prohibicién de vertimientos. ’

Que del estudio de la Formulacion del Plan Ordenamiento del Recurso Hidrico de las corrientes
hidricas Tune, La Guagua y sus principales tributarios que discurren por los municipios de Teruel y
Palermo, entregado por el “Consorcio PORH CAM 2020”, se destaca lo siguiente:
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"(...) La subcuenca hidrografica del rio Tune se localiza en la region central del departamento del
Huila en jurisdiccion de dos municipios; el 27% se ubica en el municipio de Teruel y el porcentaje
restante (73%) en el municipio de Palermo. Sus limites geograficos son. Al Norte con los municipios
de Santa Maria y Palermo, al este con el municipio de Teruel, al sur con el municipio de Yaguard y
al oeste nuevamente con territorio del municipio de Palermo.

Su drea ocupa una extension de aproximadamente 234,72 KmZ2. El cauce de /a fuente hidrica principal
nace en las estribaciones de la cordillera oriental, territorio del municipio de Teruel sobre los 1000
m.s.n.m. especificamente en la vereda Cajuchal y luego de recorrer aproximadamente 30 km de sur
a nor-oeste, pasando por la cabecera del municipio de Palermo, desemboca sus aguas en la margen
derecha del rio Baché a una altura aproximada de 550 m.s.n.m. Tiene influencia en 22 veredas del
municipio de Palermo y 5 veredas del municipio de Teruel,

Por otra parte, la red hidrografica de la subcuenca del rio Tune la componen las fuentes hidricas que
son descritas a continuacion:

e Microcuenca quebrada El Salado: ocupa un drea de 6.43 KmZ2 y se localiza en su totalidad en el
municipio de Teruel en la vereda Almorzadero. Nace a una altura aproximada de 1325 m.s.n.m. y
desemboca sobre la margen derecha del rio Tune cerca de los 800 m.s.n.m.

« Microcuenca quebrada El Rincon: limita con la microcuenca de la quebrada El Salado por el sector
nor-oeste. Ocupa un drea de 13,63 Km2 del territorio del municipio de Teruel, especificamente en la
vereda Almorzadero y del territorio de Palermo la vereda las Ceibas. La fuente hidrica principal nace
sobre los 1300 m.s.n.m. y desemboca en la margen derecha del rio Tune a una altura aproximada
de 800 m.s.n.m.

e Microcuenca quebrada El Igua. se localiza en la vertiente izquierda de la subcuenca del rio Tune.
Su extension es de 16,41 Km2 y se ubica en el municipio de Teruel ocupando territorios de las veredas
Cajuchal, Almorzadero, La Castilla y Yarumal. Su fuente hidrica principal nace sobre los 1475 m.s.n.m,
discurre de Norte a Sur y desemboca a una altura aproximada de 825 m.s.n.m sobre la margen
izquierda del rio Tune.

« Microcuenca quebrada San Juan: limita por €l sur con la microcuenca de la quebrada El Igud y con
las vertientes de drenajes directos al rio Tune. Ocupa un drea de 15.83 Km2 y su fuente hidrica
principal que nace en las estribaciones de la cordillera central en la llamada Montaiia de El Oso, a
una altura aproximada de 1700 m.s.n.m. discurre de este a oeste y sirve de limite entre los municipios
de Teruel y Palermo, finalmente desemboca en la margen izquierda aguas abajo del rio Tune a una
altura aproximada de 775 m.s.n.m.

e Microcuenca quebrada El Lindero: ocupa un adrea de 11,96 Km2 y se localiza en las veredas Las
Ceibas y La Urriaga del municipio de Palermo. Su fuente hidrica principal que discurre de sur a norte
nace sobre los 1400 m.s.n.m. y desemboca en la margen derecha del rio Tune a una altura
aproximada de 700 m.s.n.m.

« Microcuenca quebrada El Nilo: esta es la microcuenca mas grande dentro de la subcuenca del rio
Tune. Se localiza en el municipio de Palermo ocupando una extension de 45,27 Km2. Su principal
fuente hidrica nace sobre los 2825 m.s.n.m. en la vereda Brisas del Nilo, discurre de este a oeste y
desemboca sus aguas en la margen izquierda aguas abajo del rio Tune a una altura aproximada de
700 m.s.n.m en el limite entre la vereda Nilo y Farfan.
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» Microcuenca quebrada la Guagua: Microcuenca de suma importancia para la zona urbana del
municipio de Palermo puesto que de sus aguas se abastece el acueducto municipal. Su fuente hidrica
principal nace sobre los 1325 m.s.n.m. en la vereda La Bombona recorre la microcuenca de sur-este
a norte para finalmente desembocar sus aguas en la margen derecha del rio Tune cerca de la
cabecera urbana del municipio de Palermo, a una altura aproximada de 575 m.s.n.m.

La corriente Tune y su afluente principal Quebrada La Guagua, pertenecen al area hidrografica
MAGDALENA — CAUCA, zona hidrografica ALTO MAGDALENA, sub zona hidrogréfica Rio Bache. La
informacion de la estructura hidrografica de la cuenca se describe a continuacion:

. ° ° ° °
Area 2 Zona 2 Subzona 2 Nivel 2 P
Hidrografica § hidrografica ~§ hidrografica § Subsiguiente 3 M, | Kadie

Directos 0000

La Guagua 0100

El Nilo 0200

MAGDALENA ALTO " 2 . La Urriaga 0300
- CAUCA 2° 1 maGoaes | & | Rebehe 1 24 - Ko e 99 ["San Juan 0400
El Rincdn 0500

El Igud 0600

El Salado 0700

Los andlisis hidrologicos no se limitan a la subcuenca hidrogrdfica del rio Tune como la zona de
estudio; sino, que presta principal importancia a la conformacion interna de la misma, estableciendo
como unidades de estudio las dreas que convergen a las desembocaduras de principales afluentes
hidricas y a los puntos sobre el cauce del rio Tune. De esta manera, en la siguiente tabla se describen
las unidades de estudio que se consideraran en adelante.

UNIDAD DE
ESTUDIO

AO01 - Q San Juan

DESCRIPCION

Delimitada desde el nacimiento de la quebrada San Juan hasta su desembocadura
en la margen izquierda del rio Tune a una altura aproximada de 753 m.s.n.m.
Delimitada desde el nacimiento de la quebrada El Nilo hasta su desembocadura en
la margen izquierda del rio Tune a una altura de 688 m.s.n.m.
Delimitada desde el nacimiento de la quebrada la Guagua hasta el punto de
A04 - Q La Guagua | monitoreo A04, el cual se localiza una altura de 690 m.s.n.m., antes de la bocatoma
del Acueducto de la zona urbana del municipio de Palermo.
Delimitada desde el punto de monitoreo A04, el cual se localiza una altura de 690
m.s.n.m., antes de la bocatoma del Acueducto de la zona urbana del municipio de
Palermo hasta su desembocadura en la margen derecha del rio Tune a una altura
de 563 m.s.n.m.
Delimitada desde el nacimiento del rio Tune hasta el punto de monitoreo C0O1 el cual
CO01 - R Tune se localiza a una altura aproximada de 930 m.s.n.m. antes de usos directos sobre el
cauce.
Delimitada desde el punto de monitoreo CO1 el cual se localiza a una altura
CO2 - R Tune aproximada de 930 m.s.n.m. antes de usos directos sobre el cauce hasta el punto
de monitoreo CO2 el cual se localiza a una altura aproximada de 750 m.s.n.m. sobre
e/ puente veredal Tablon, Los Pinos "Estadero Las Locas"
Delimitada desde el punto de monitoreo CO2 el cual se localiza a una altura
CO3 - R Tune aproximada de 750 m.s.n.m. sobre el puente veredal Tablon, Los Pinos "Estadero
Las Locas" hasta el punto de monitoreo CO3 el cual se localiza a una altura

AO02 - Q El Nilo

AO03 - Q La Guagua
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UNIDAD DE <
ESTUDIO DESCRIPCION
aproximada de 570 m.s.n.m. Aguas arriba de los vertimientos del casco urbano del
municipio de Palermo
Delimitada el punto de monitoreo CO3 el cual se localiza a una altura aproximada de
570 m.s.n.m. Aguas arriba de los vertimientos del casco urbano del municipio de
C04 - R Tune Palermo hasta el punto de monitoreo identificado como C04, que se localiza a una
altura aproximada de 560 m.s.n.m., Aguas abajo de los vertimientos del casco
urbano del municipio de Palermo
Delimitada el punto de monitoreo identificado como C04, que se localiza a una altura
aproximada de 560 m.s.n.m., Aguas abajo de los vertimientos del casco urbano del

08~ Time municipio de Palermo hasta su desembocadura sobre la margen derecha del rio
Bache a una altura aproximada de 556 m.s.n.m.

Q El Igué Delimitada desde el nacimiento de la quebrada el Igud hasta su desembocadura
sobre la margen izquierda del rio Tune a una altura aproximada de 805 m.s.n.m.

Q El Rincén Delimitada desde el nacimiento de la quebrada El Rincon hasta su desembocadura
sobre la margen derecha del rio Tune a una altura aproximada de 780 m.s.n.m.

Q El Salado Delimitada desde el nacimiento de la quebrada El Salado hasta su desembocadura
sobre la margen derecha del rio Tune a una altura aproximada de 790 m.s.n.m.

Q La Urriaga Delimitada desde el nacimiento de la quebrada La Urriaga hasta su desembocadura

sobre la margen derecha del rio Tune a una altura aproximada de 700 m.s.n.m.

A continuacion se relacionan los caudales medios anuales multianuales estimados en 13s unidades de
estudio de la subcuenca hidrografica del rio Tune mediante la aplicacion del balance hidrologico de

largo plazo:

UNIDAD DF | AREA (Km2) | AREA (Ha) | P (mm) ETR (mm) (‘,?"’_’;;‘:)
AO01 — Q. San Juan 15,83 1583 2003,52 853,77 0,577
AO02 - Q. El Nilo 4527 4527 2042,39 790,83 1,797
AD3 ~ Q. Ln 11,65 1165 173276 1011,55 0,266
Guagua
A04 26,77 2677 177848 944,88 0,708
co1 0,58 58 1928,64 917,14 0,019
co2 28,74 2874 1914,96 986,83 0,846
co3 44,58 4458 1833,06 1021,85 1,147
co04 11,05 1105 1776,16 104027 0,258
Co5 2,63 263 1764, 1 1097,57 0,056
Q. El Igua 16,41 1641 1953,85 935,14 0,530
Q. El Rincon 13,63 1363 1881,05 929,52 0,411
Q. El Salado 3 6,43 643 1915,65 950,96 0,197
Q. La Urriaga 11,96 1196 1818,53 953,64 0,328
Nacedero Natural 1,34 134 1780,59 1026,13 0,032
Q. Cachipa 522 522 1930,32 971,76 0,159
Q. El Caiion 0,68 68 187228 982,48 0,019
Q. El Salado 1 6,02 602 1782,06 968,01 0,155
Q. El Salado 2 5,46 546 1986,54 983,19 0,174
Q. La Guagiiita 7,56 756 1778,73 1021,13 0,182
Q. Las Guabinas 599 599 1827,61 1002,69 0,157
Q. Los Cambulos 1,01 101 1933,01 943,57 0,032
Q. Los Guayabos 1,02 102 1828, 52 994,84 0,027
Q. Los Guayabos 2 1,22 122 1813,54 1075,42 0,029
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”g;%glgf AREA (Km2) | AREA (Ha)| P (mm) ETR (mm) gn’_','j:)

0. Palmarito 191 191 1928,22 994,24 0,057
Q. El Doctor 508 508 1866,95 968,34 0,145
Zanjon de los 087 87 1917,59 1029,23 0,025
Hoyos

Q. Aldana 077 77 1792,35 9425 0,021
0. Canta Gallo 0,65 65 1786,1 935,87 0,018
0. Carbones 258 258 1719,55 982,06 0,060
0. Corredor 0,83 83 1811,58 926,56 0,023
0. £l Cuajo 0,77 77 1820,61 902,29 0,022
0. El Muchilero 1.08 108 178589 936,99 0,029
Q. El Salado 4 1,08 108 1797,12 953 21 0,029
0. La Caimana 301 391 1719.73 101785 0,087
0. La Pita 0,69 69 181757 914,09 0,020
Q. Zanja Honda 137 137 177716 935,85 0,037
0. Las Moyas 349 349 1755,04 10119 0,082

Con €l fin de generar series diarias de caudal para cada una de las unidades de estudio (puntos de
monitoreo), fue necesario utilizar una herramienta que permitiera simular la produccion de caudal a
partir de la escasa informacion existente; de esta manera se plantea para este estudio el Modelo
Agregado de Tanques estudiado por Vélez (Vélez, 2001) e implementado en diferentes cuencas de
la region andina colombiana por la Universidad Nacional (AGUAS Y AGUAS DE PEREIRA Y LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA, 2004).

A partir de las series de caudales medios diarios generadas con el Modelo Agregado de Tanques, se
estima la oferta hidrica total en cada punto de analisis y cada una de las condiciones hidrologicas.

A partir del desarrollo de la metodologia 3, que involucra el indice hidrologico 7Q10 y Q95%, se
realiza la propuesta de caudales ambientales para ano hidrologico medio y cada una de las unidades
de andlisis. Para €llo se selecciona el caudal maximo entre los indices ya mencionados y se establece
el caudal ambiental de manera mensual. Adicional, los caudales ambientales estimados se expresan
como fraccion del caudal medio mensual multianual correspondiente.

De igual manera, se estimaron los caudales ambientales para un afio hidrologico seco a partir de lo
establecido en por el IDEAM, 2015, segun el cual se obtiene “de una proporcion entre el caudal
ambiental aino medio y el caudal medio estimado.” Asi, la fraccion establecida como el caudal
ambiental a partir del caudal medio para afo hidrologico normal serd la misma fraccion aplicada
para la estimacion del caudal ambiental para un aiio hidrologico seco

Dichas ofertas y caudales ambientales son consignadas en las tablas mostradas a continuacion:

OFERTA HIDRICA SUPERFICIAL (n?’/s) POR UNIDAD DE ESTUDIO - RIO TUNE
Oferta Hidrica Total Anual | Caudal Ambiental Anual
UNIDAD DE Aiio Hidrologico
E R0 Normal | Humedo | Seco Pro{;p;or)cl'lon Normal | Humedo | Seco
A01 - Q. San Juan 0,610 1,586 0,113 0,25 0,153 0,397 0,028

' Valor estimado como el promedio de los valores determinados para cada mes.
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OFERTA HIDRICA SUPERFICIAL (m’/s) POR UNIDAD DE ESTUDIO - RIO TUNE

Oferta Hidrica Total Anual Caudal Ambiental Anual

UNIDAD DE Aiio Hidrologico

S Normal | Huimedo | Seco Pro;:/ool}c;mn Normal | Himedo | Seco
A02 - Q. El Nilo 1,764 4,499 0,336 0,26 0,459 1,170 0,087
A03 - Q. La Guagua 0,263 0,812 0,032 0,27 0,071 0,219 0,009
A04 0,631 1,905 0,081 0,32 0,202 0,610 0,026
Cco1 0,018 0,049 0,004 0,31 0,006 0,015 0,001
co2 0,833 2,252 0,195 0,36 0,300 0,811 0,070
co3 2:132 3,451 0,156 0,29 0,328 1,001 0,045
co4 0,256 0,783 0,032 0,32 0,082 0,251 0,010
co5 0,058 0,184 0,007 0,26 0,015 0,048 0,002
Q. El Igua 0,513 1,367 0,118 0,33 0,169 0,451 0,039
Q. El Rincon 0,398 1,100 0,090 0,34 0,135 0,374 0,031
Q. El Salado 3 0,198 0,540 0,043 0,31 0,061 0,167 0,013
Q. La Urriaga 0,289 0,950 0,031 0,23 0,066 0,219 0,007
Nacedero Natural 0,032 0,105 0,003 0,23 0,007 0,024 0,001
Q. Cachipa 0,176 0,425 0,043 0,34 0,060 0,145 0,015
Q. El Caiion 0,016 0,054 0,002 0,23 0,004 0,012 0,000
Q. El Salado 1 0,145 0,477 0,016 0,23 0,033 0,110 0,004
Q. El Salado 2 0,203 0,528 0,038 0,26 0,053 0,137 0,010
Q. La Guagiiita 0,179 0,573 0,021 0,27 0,048 0,155 0,006
Q. Las Guabinas 0,143 0473 0,015 0,23 0,033 0,109 0,003
Q. Los Cambulos 0,031 0,085 0,007 0,31 0,010 0,026 0,002
Q. Los Guayabos 0,024 0,081 0,003 0,23 0,006 0,019 0,001
Q. Los Guayabos 2 0,029 0,096 0,003 0,23 0,007 0,022 0,001
Q. Palmarito 0,058 0,160 0,013 0,31 0,018 0,050 0,004
Q. El Doctor 0,123 0,403 0,013 0,23 0,028 0,093 0,003
Zanjon de los Hoyos 0,024 0,066 0,004 0,32 0,008 0,021 0,001
Q. Aldana 0,019 0,061 0,002 0,23 0,004 0,014 0,000
Q. Canta Gallo 0,016 0,052 0,002 0,23 0,004 0,012 0,000
Q. Carbones 0,058 0,183 0,007 0,26 0,015 0,048 0,002
Q. Corredor 0,020 0,066 0,002 0,23 0,005 0,015 0,000
Q. El Cuajo 0,019 0,062 0,002 0,23 0,004 0,014 0,000
Q. El Muchilero 0,026 0,086 0,003 0,23 0,006 0,020 0,001
Q. El Salado 4 0,026 0,086 0,003 0,23 0,006 0,020 0,001
Q. La Caimana 0,088 0,276 0,010 0,26 0,023 0,072 0,003
Q. La Pita 0,017 0,055 0,002 0,23 0,004 0,013 0,000
Q. Zanja Honda 0,033 0,109 0,004 0,23 0,008 0,025 0,001
Q. Las Moyas 0,079 0,239 0,010 0,30 0,024 0,072 0,003

El indice de aridez (Ia) se define como una caracteristica del clima que muestra, de manera cualitativa
los lugares con excedentes y déficit de agua (IDEAM, 2010), (...) Se tiene que en las zonas mas altas
de la subcuenca hidrografica del rio Tune el indice de aridez indica excedentes de agua y en la medida
que se desciende altitudinalmente, el indice tiende a incrementarse, llegando en a la categoria de
moderado y excedentes de agua en la zona media y baja.

El indiice de retencion y regulacion hidrica (IRH) evalua la capacidad de la cuenca para mantener un
régimen de caudales, producto de la interaccion del sistema suelo vegetacion con las condiciones
climaticas y con las caracteristicas fisicas y morfométricas de la cuenca (IDEAM, 2010); (...) se tiene
que él indice de retencion y regulacion hidrica es bajo en la totalidad de las unidades de estudio. Lo
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anterior evidencia que, de acuerdo con €l régimen natural, la subcuenca presenta dificultad para
retener y regular la humedad de la misma en las épocas en las que las precipitaciones disminuyen.

La demanda hidrica fue agrupada por tramos teniendo en cuenta la segmentacion elaborada para el
rio Tune. Esta agrupacion se realiza con €l fin de estimar los indicadores hidricos asociados a la
intervencion antropica sobre el rio Tune y sus principales afluentes. (...) por tanto, se tiene que en e/
Rio Tune sobre el tramo 2 se registra que el 52% de la demanda hidrica total en una condicion
hidrologica media, es decir, a partir del punto de monitoreo CO2 ubicado en el puente veredal Tablon,
los Pinos "Estadero las locas” hasta el punto C0O3 localizado aguas arriba de los vertimientos del casco
urbano de Palermo. Por otra parte, de las afluentes principales de la que mas se deriva caudal es de
la quebrada la Guagua con 418.68 Ips.

La demanda hidrica por tramos en condicion hidrologica seca, sobre el Rio Tune, registra que el 54%
de la demanda hidrica se deriva del tramo 2 (puntos de monitoreo CO2 - C03), en el tramo 1 y tramo
3 cada uno con el 23% del caudal; mientras que, de los afluentes principales analizados el de mayor
caudal es la quebrada La Guagua con una demanda de 90.6 Ips.

En el Rio Tune el sector socioeconomico de mayor demanda hidrica es el agricola con un caudal de
551.79 Ips lo cual indica el 99,38% de la demanda total, empleada en su mayoria en cultivos como
el arroz, pasto de corte y pancoger. Por otro lado, dicho Rio representa el 43.51% de la demanda
total existente sobre la cuenca hidrografica. (...) La demanda hidrica en los sectores socioeconomicos
por los usuarios del afluente Quebrada la Guagua, siendo €l agricola el de mayor relevancia con un
caudal de 376,16 Ips, indicando el 89.84% de la demanda total, registrandose mayor consumo en €/
cultivo de arroz, seguido se encuentra el sector doméstico con un 10.10%. Por otra parte, dicho
afluente representa el 32.81% de la demanda total existente sobre la cuenca hidrografica.

El IUA o indice del uso del agua segtin lo establecido por el IDEAM, hace referencia a la cantidad de
agua utilizada por los diferentes sectores usuarios, en una unidad espacial de analisis (drea, zona,
subzona, etc.) en relacion con la oferta hidrica superficial disponible para las mismas unidades
espaciales. (...) y considerando la oferta hidrica estimada para una condicion hidrologica media se
tiene que en el Rio Tune sobre los tramos 1 y 2 se registra una presion de la demanda moderada
con respecto a la oferta disponible mientras que, en el tramo 3 es alta.

Por otra parte, si se analizan los afluentes principales se tiene que el indice de uso del agua en el
punto A04 localizado sobre la Quebrada la Guagua antes de la bocatoma del acueducto de Palermo
y sobre la Quebrada el Igua es muy bajo puesto que no se reportan demandas, en el A02 sobre la
Quebrada el Nilo antes de desembocar al Rio Tune, sobre la Quebrada el Rincon y la Urriaga La
presion de la demanda es baja con respecto a la oferta disponible; mientras que, en el A01 sobre la
Quebrada San Juan antes de desembocar al Rio Tune y en la Quebrada el salado el IUA es alto y
muy alto en el punto de monitoreo A03 sobre la Quebrada la Guagua antes de desembocar al Rio
Tune debido a que el abastecimiento de la demanda hidrica consume €l 67.4% de la oferta disponible.

Cuando la oferta hidrica disponible disminuye como producto de la ocurrencia de fenomenos
prolongados de sequia se evidencia un incremento en la categorizacion del indice del uso del agua
(...). Dicho lo anterior, se tiene que en el Rio Tune sobre el tramo 1 la presion de la demanda es alta
con respecto a la oferta disponible y muy alta en los tramos 2 y 3 con un 55% y 66% de la oferta
disponible respectivamente.
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En los afluentes principales la presion de la demanda es muy baja con respecto a la oferta disponible

en el A04 sobre la quebrada la Guagua antes de la bocatoma del acueducto de Palermo y sobre la

quebrada el Igud puesto que hasta el momento no se reportan demandas y moderado en la Quebrada

el Rincon, mientras que, en la quebrada el Nilo la presion de la demanda es alta, muy alta en la

quebrada San Juan, el Salado 3 y la Urriaga con un 93%, 98% y 62% de la oferta disponible

respectivamente y critica en el A03 sobre la Quebrada la Guagua antes de desembocar al Rio Tune

con un 115% de la oferta hidrica disponible.

La fragilidad del sistema hidrico de la subcuenca hidrografica del rio Tune y Quebrada la Guagua para
mantener una oferta hidrica que satisfaga la demanda actual es variable y dicha variabilidad estd
condicionada en gran medida por la distribucion de los usos del recurso hidrico y caudales asociados
Yy no por su regulacion y retencion de agua. cuando se analiza €l indice de vulnerabilidad al
desabastecimiento hidrico en una condicion hidrologica seca el Rio Tune nuevamente registra una
clasificacion alta en sus tres tramos, por otro lado, se tiene que en los afluentes principales la
vulnerabilidad es alta en la mayoria de las quebradas analizadas excepto sobre el A04 Quebrada la
Guagua antes de la bocatoma del acueducto de Palermo y Quebrada el Igua cuya vulnerabilidad fue
media mientras que en el A03 sobre la Quebrada la Guagua antes de desembocar al Rio Tune la
demanda es mayor y por tal razon el IVH es muy alto.

La categorizacion de la amenaza se realiza a partir del Indice de vulnerabilidad al desabastecimiento
hidrico (IVH) establecido para cada una de las unidades de estudio. Asi, cuando el IVH corresponda
a un nivel Muy bajo, la amenaza serd Baja, si el IVH es Medio y Alfo, la amenaza serd Media; y
cuando el IVH corresponda a un nivel Muy Alto, la amenaza serd Alta. (...) Se evidencia que el Rio
Tune y sus principales afluentes registran una amenaza categorizada como media en un ano
hidroldgico medio y himedo, mientras que en el aio hidroldgico seco la amenaza es media en la
mayoria de las fuentes hidricas analizadas exceptuando en el punto de monitoreo A03 localizado
sobre la Quebrada la Guagua antes de desembocar al Rio Tune cuya amenaza es alta.

La vulnerabilidad se categorizara en Baja, cuando la amenaza sea baja; Media, cuando la amenaza
sea Media y la demanda sea de los sectores agricola y pecuario; y Alta, cuando la amenaza sea alta
0 /a unidad de estudio satisfaga una demanda domeéstica. (...) en la subcuenca hidrogréfica del Rio
Tune y la Quebrada la Guagua se presenta una vulnerabilidad alta en todos los escenarios analizados
(humedo, medio y seco) debido a que los usos concesionados son domeésticos, agricolas, pecuario y
Piscicola siendo el de mayor demanda hidrica el sector agricola, excepto en los puntos de monitoreos
A04 sobre la quebrada la Guagua antes de la bocatoma del acueducto de Palermo, el tramo 1 del Rio
Tune (CO1 antes de usos directos — CO2 puente veredal Tablon, los pinos “estadero las locas”) y la
quebrada el Iguad cuya vulnerabilidad se categorizo como media.

La amenaza asociada a la disponibilidad del recurso hidrico, evaluada a partir del Indice de Calidad
de Agua propuesto por el IDEAM y el BMWP/Col, registra una condicion de calidad que oscila entre
Media y Alta, siendo los puntos A01 (Quebrada San Juan antes de desembocar al Rio Tune), CO2 (Rio
Tune puente veredal Tablon, Los Pinos "Estadero las Locas") y AO2 (Quebrada el Nilo antes de
desembocar al rio Tune) los de calidad alta, lo anterior, se encuentra asociado a la vulnerabilidad por
uso, debido a que esta tambien se clasifico entre media y alta, dando de esta manera como resultado
una calificacion de riesgo alto por disponibilidad del recurso en la mayoria de los puntos de monitoreo
por donde discurre la corriente, excepto los puntos C01, C03, C04 y CO5 ubicados sobre el Rio Tune
cuyo nivel de riesgo es medio.
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Se determino la linea base de cargas contaminantes mediante los resultados obtenidos en las dos
campanas de monitoreo para el vertimiento representativo definido en la red de monitoreo (Aguas
residuales de la PTAR el Matadero), y adicionalmente se incluyo la carga contaminante de dos
vertimientos importante sobre el Rio Tune pero que no se encuentran relacionados en la red de
monitoreo del presente PORH, estos vertimientos corresponden a las aguas residuales de la PTAR
Julian Polania 1 y PTAR Julian Polania 2 del municipio de Palermo (Huila), los cuales tiene como
fuente receptora el Rio Tune, se utilizaron los datos de concentracion y caudal del ultimo monitoreo
realizado por Empresas Publicas del Palermo E.S.P, correspondientes al afio 2020.

Con €l fin de determinar las condiciones actuales de calidad y cantidad en el cuerpo de agua objeto
de ordenamiento (fase de diagnostico) y caracterizar la variacion espacial y temporal de la velocidad
y profundidad del agua y de las demas propiedades geomeétricas en cada tramo o sector de analisis,
es necesario realizar un plan de monitoreo de calidad y cantidad de recurso hidrico (MINAMBIENTE,
2018). (...) El plan de ordenamiento del recurso hidrico del Rio Tune, Quebrada La Guagua y Sus
principales tributarios, permite articular la informacion disponible, con los resultados de los
parametros analizados en laboratorio y en los sitios de muestreo. Se definieron cinco puntos de
monitoreo sobre el cauce del Rio Tune, 3 afluentes principales y 1 vertimiento representativo,
repartidos en tres tramos. (...) Se realizo caracterizacion detallada del vertimiento representativo
definido para el estudio, correspondiente al Vertimiento Planta de tratamiento de aguas residuales
(PTAR - Matadero) y caracterizacion in situ sobre 43 vertimientos adicionales sobre el Rio Tune y 10
Vertimientos sobre la Quebrada La Guagua.

Para la macrolocalizacion de los puntos de monitoreo se tuvo en cuenta las redes de monitoreo
existentes en el cuerpo de agua, las cuales fueron identificadas como parte de la recopilacion de
informacion descrita en el capitulo 1.2.3 de la fase 1 del PORH del Rio Tune, asi mismo, los puntos
de monitoreo fueron localizados a una distancia mayor o igual a la longitud de mezcla, aguas abajo
de confluencias con afluentes naturales o vertimientos. La macrolocalizacion corresponde a la
ubicacion de los puntos de monitoreo en los tramos seleccionados en toda la subcuenca. A
continuacion, se presenta la macrolocalizacion de la red de monitoreo disefiada para el ordenamiento
del Rio Tune.

_____________ PUNTOS DE MONITOREO - CAUCE PRINCIPAL RIO TUNE

D DESCRIPCION ;oano £ ”‘D‘sy

CO01 | Rio Tune antes de usos directos sobre el cauce 837362,5636 | 794960,9668

C02 | Rio Tune Puente veredal Tablon, Los Pinos "Estadero Las Locas" | 839841,8118 | 804375,6264
Rio Tune Aguas arriba de los vertimientos del casco urbano

co3 Palermo (Antecedentes) 848691,8779 | 812372 9807
Rio Tune Aguas abajo de los vertimientos del casco urbano de

co4 Palermo (Antecedentes). 849993,7028 | 811990,0887

CO5 | Rio Tune antes de su desembocadura al Rio Bache. 850283,2297 | 813593,3076

PUNTOS DE MONITOREO - AFLUENTES PRINCIPALES

A01 | Quebrada San Juan antes de desembocar al Rio Tune 839818,2917 | 804033184

A02 | Quebrada El Nilo antes de desembocar al Rio Tune 841690,9256 | 808038,4277

A03 | Quebrada La Guagua antes de desembocar al Rio Tune 849514,5054 | 811707,3604

A04 Quebrada La Guagua antes de la bocatoma del Acueducto de 849881.1775 | 8088313156
Palermo 4 i

PUNTO DE MONITOREO — VERTIMIENTO REPRESENTATIVO
voi ﬁl/gggéegjv Planta de tratamiento de aguas residuales (PTAR - 8497895661 | 811869,6124
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Figura 1. Macrolocalizacion Red de Monitoreo — Rio Tune

Fuente: CONSORCIO PORH CAM, 2020
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En la formulacion del PORH se determinaron los indices de contaminacion y calidad del agua,
considerados como herramientas practicas utiles en los programas de vigilancia y control del agua
para la administracion del Recurso hidrico, en cada una de las estaciones de monitoreo definidas:

g | 2 iNDICES DE CALIDAD . e 0
z 3] CAMPANA No. CAMPANA No.
E g 1 2 1 | 2 £ | 2 1 |2
'" NFS IDEAM NFS IDEAM BMWP ICOMO ICOSUS
b C01 50 36
C02 N/D
2 C03 | 66,04 | 0675 | 6562 | 0,696 49 54
C04 0,665 | 66,10 | 0592 | ND 50
C05 N/D 43
3 A01
A02 68,76
A03 | 6848 | 0,686 0648 | ND 38
4 A04 0 37
Vo1 | 59,33 | 0545 N/D | N/D 0,4559
NFS ENA BMWP
CONVENCIONES
CLASIFICACION | Media r Medio Medio
NOTA: Las estaciones C02, C04, CO5 y A03 no registraron individuos durante el primer monitoreo (N/D)

El indice de calidad de agua (ICA), determinado por las dos metodologias descritas NFS e IDEAM,
mostraron resultados similares, sin embargo, las escalas de valores para cada uno son diferente, para
el ICA (NFS) la escala va numéricamente de 0 a 100 y cualitativamente de Muy Mala a Excelente y
para el ICA (IDEAM), la escala numérica va de 0 a 1 y cualitativamente de Muy Mala a Buena; asi
mismo, el ICA (NFS) utiliza 9 parametros y el ICA (IDEAM) 7 parametros. Se determino este indice
por las dos metodologias con €l fin confirmar de manera técnica la calidad del agua en cada estacion
analizada, sin embargo, para los productos que requieren este insumo dentro del PORH, se utilizard
el ICA (IDEAM) por ser una metodologia de orden nacional y utilizadas en las evaluaciones regionales
del agua.

La red de monitoreo hidrobiologico del PORH del Rio Tune fue constituida por 9 puntos de muestreo
durante dos campanas, esta red de monitoreo incluyo la identificacion de 55 morfotipos de algas y
44 morfotipos de macroinvertebrados. Tanto entre los sitios ubicados en el cuerpo de agua principal
como entre los afluentes, se evidenciaron ciertas diferencias espaciales en todos los indicadores
analizados determinando que existe una dinamica heterogénea que probablemente se encuentre
asociada a las condiciones ambientales que influencian la posicion de cada uno de los sitios, en los
cuales se puede declarar que las densidades y riquezas de estos dos grupos hidrobiologicos son de
caracter moderado a bajo.

Las comunidades hidrobiologicas representadas por macroinvertebrados y perifiton han sugerido que
la red de monitoreo del Rio Tune, quebrada La Guagua y sus principales afluentes se encuentran en
condiciones de vulnerabilidad ambiental, es decir existen condicionantes ecosistémicos de diferente
orden que generan una importante afectacion. Tanto los macroinvertebrados como el perifiton a
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través de su andlisis de abundancias, indices, correlaciones fisicoquimicas, indice BMWP, indice de
calidad ecologico e indice de promedio ponderado hidrobiologico han representado eficientemente
los cambios entre los sectores y han permitido detectar zonas aceptables, criticas y vulnerables del
sistema, estas zonas, las cuales fueron enunciadas anteriormente son llamadas a una perentoria
restauracion ecologica lo que finalmente garantizara la calidad del recurso hidrico.

De acuerdo a los lineamientos de la Guia para la modelacion del recurso hidrico para aguas
superficiales continentales (MADS, 2018), se deben simular diversos escenarios con el objetivo de
ser utilizados como herramientas para establecer los usos potenciales del agua, fijar objetivos de
calidad y determinar las cargas maximas permisibles. Los escenarios simulados corresponden de
forma general a los descritos a continuacion:

Escenario E1: Corto Plazo.

g Acciones
£ Nombre ID planificadas a Caudal Calidad
B o TN S SR PR N MR e NP ST,
Caudal caracteristico
de condiciones
Tributari No hay acciones minimas. Caudal de Concentraciones de
8 AR planificadas oferta hidrica condiciones actuales
E superficial total
5 tiempo seco
@ RESUMEN (VER Caudal en .
Calidad en
E AO3 - Qda. La jraLAge SIS desembocadura modelo
Giaoaa A03 escenarios para modelo de calidad N e e
9 quebrada La del agua para el o conn ?gzo P
] Guagua) corto plazo P
V36 - PTAR JULIAN Concentraciones
POLANIA 2 (SALIDA | V36 s A proyectadas a 2 afios
Optimizacion de g s
PRINCIPAL) k la planta de Caudal proyectado a c;?ﬁ:'f cr;sdo e'ﬁ;:;?;'gss
V37 - PTAR JULIAN tratamiento de 2 afios e
; para vertimientos de
POLANIA 2 V37 | aquas residuales ;
ARD (Art. 8 Resolucion
(AR ERDERL) 631 de 2015)
V38 - PTAR JULIAN Concentraciones
POLANIA 1 (SALIDA | V38 ¥ Dory proyectadas a 2 afios
v Optimizacion de A e
E FENN T la planta de Caudal proyectado a curénphendo o5 _Ilmltes
= ; ; o maximos permisibles
& | V40 - PTAR JULIAN tratamiento de 2 afos S
— ; para vertimientos de
s POLANIA 1 V40 | aguas residuales ARD (Art. 8 Resolucién
Bl (ALIAREIO) 631 de 2015)
< ] Eliminacion del
V39 - PTAR JULIAN vertimiento.
POLANIA 1(TUBO V39 Conduccién del - -
ROTO) caudal a PTAR
Julidn Polania 1
vai - Eliminacion del
vertimiento.
ALCANTARILLADES V41 Conduccién del - -
EDUARDO SANTOS
caudal a PTAR
(VIADUCTO) Matadero
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Acciones
§- Nombre D planificadas a Caudal Calidad
c_': N R o __corto plazo
Eliminacion del
V43 - AF TUBO 10" vertimiento.
C13 con K9 - V43 Conduccién del
EDUARDO SANTOS caudal a PTAR
Matadero
. Operacion en Concentraciones
V45'\4QI.PA1[%E;JAR (\\;gi) condiciones Candal ngc%);esctado @ | méximas proyectadas a
actuales corto plazo
DESCOLES LOTES No hay acciones Caudal de Condiciones actuales de
DE ARROZ planificadas. condiciones actuales calidad del agua.
V2 - UNA VIVIENDA V2
— RIO TUNE
V3 - UNA VIVIENDA V3
— RIO TUNE
V10 - CENTRO V10 Concentraciones
POBLADO SAN JUAN No hay acciones | Caudal proyectado a gz
V42 - UNA planificadas. 2 afos T proyectacas
V42 corto plazo
VIVIENDA
V34 - UNA
VIVIENDA .
V44 - DOMESTICO Y Va4
AGRICOLA
Escenario E2: Mediano Plazo.
° Acciones
E Nombre ID planificadas a Caudal Calidad
A . __mediano plazo i
Caudal caracteristico
de condiciones
Tributarios No hay acciones minimas. Cgudal de Concentraciones de
planificadas oferta hidrica condiciones actuales
superficial total
tiempo seco
RESUMEN (VER N Calidad en
A03 - Qda. La AO3 TABLA de escenarios micdalo de calidad.del desembocadura modelo
8 Guagua para quebrada La adua para el mediara de calidad del agua para
™) Guagua) gus p plazo el mediano plazo
E Concentraciones
0 g e proyectadas a 5 afios
& V45P%/\%1) V45 I(a)r?tt;ngéa;gtr;:q?eﬁto Caudal proyectado a cumpliendo los limites
o MATADERO (Vi) pde aguas residuales iy - i et b el
vertimientos de ARD (Art.
8 Resolucién 631 de 2015
?gﬁ%g'gg No hay_' acciones Caudal de condiciones Condicjones actuales de
ARROZ planificadas. actuales calidad del agua.
V2 - UNA No hay acciones Concentraciones
VIVIENDA - V2 planificadas. Se Caudal spronyectado 9 proyectadas a 5 afios
RIO TUNE propone la S cumpliendo los limites
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g Acciones
£ Nombre ID planificadas a Caudal Calidad
7 mediano plazo B N 0 -
V3 - UNA implementacion de | maximos permlsnbles para
VIVIENDA - V3 sistemas individuales vertimientos de ARD (Art.
RIO TUNE de tratamiento 8 Resolucién 631 de 2015)
V10 - CENTRO
POBLADO SAN | V10
JUAN
V42 - UNA
VIVIENDA | V42
V34 - UNA
vivIENDA | V**
V44 -
DOMESTICO Y | V44
AGRICOLA
Escenario E3: Largo Plazo.
8 Acciones .
2 NomPre ID ) planificadas Faqéa! &5 Ca!ldad¥ N
Caudal caracteristico de
A04 - i condiciones minimas. !
Quebrada Los | A04 L g?;r?cgc(gzes Caudal de oferta hidrica g)?%gg::'ggfja?:s
» Cambulos P superficial total tiempo
g seco
RESUMEN (VER :
< Calidad en
TABLA de Caudal en desembocadura
é Ao%;‘%cfé i A03 escenarios para modelo de calidad del agua g:ii?:;ﬁ%":g?:g:g
quebrada La para el mediano plazo :
= Guaqua) el mediano plazo
Eg%%gfg No hay acciones Caudal de condiciones Condiciones actuales de
ARROZ planificadas. actuales calidad del agua.

Adicional a estos escenarios a corto, mediano y largo plazo, se presenta un escenario base, el cual
corresponde a 1as condiciones actuales de las plantas de tratamiento de agua residual (PTAR’S) del
municipio de Palermo, que corresponden a Julian Polania 1, Julian Polania 2 y Matadero. Actualmente
la PTAR Matadero es la unica planta de tratamiento que se encuentra operando, mientas que PTAR
Julidn Polania 1 y Julidn Polania 2 se encuentran en optimizacion.

La evaluacion de los escenarios E1, E2 y E3 tiene en cuenta las situaciones criticas que puedan
presentarse para la corriente, sus afluentes y vertimientos principales en cada uno de los plazos
establecidos, asi como tiene en cuenta las acciones de saneamiento previstas en los diferentes
instrumentos de planificacion y gestion del recurso hidrico (PDA del Departamento de Huila, Planes
Maestro de Acueducto y Alcantarillado, entre otros). Todos estos escenarios se analizan teniendo el
referente del escenario base, el cual representa las condiciones actuales de la corriente. Por otra
parte, el escenario E4 corresponde a la situacion que se presenta bajo condiciones de carga maxima
permisible y en todos los escenarios se considero el caudal minimo para un periodo de retorno de 10
anos y la calidad del agua en las condiciones actuales.

Se formularon tres escenarios futuros para predecir el impacto que cada uno de ellos tendria sobre
la calidad del agua del rio Tune y un escenario base que contemplo las condiciones actuales de la
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corriente, en este primer escenario se contemplo mantener las ofertas actuales y demanda de la
corriente, y €l caudal y caracterizacion fisicoguimico actual de las plantas de tratamiento de agua
residual del municipio de Palermo y otros vertimientos del barrio Eduardo Santos, como resultado se
observo que en el punto donde se descargan las aguas residuales de estan plantas y del barrio
Eduardo Santos, las concentraciones para todos los constituyentes se empeoran, esto se debe a que
los caudales actuales son considerables y solo se esta tratando el agua proveniente de la PTAR
matadero. Para el escenario E2, donde se ponen en operacion las PTAR'S Julidn Polania 1 y Julian
Polania 2 y se conducen los caudales del barrio Eduardo Santos a la PTAR matadero, que se encuentra
sin operar las condiciones no mejoran, teniendo en cuenta que el caudal mds alto corresponde a la
PTAR Matadero. Sin embargo, para los escenarios E3 y E4, en donde se han llevado a cabo todas las
implementaciones de sistemas individuales de tratamiento para los vertimientos de viviendas, se han
optimizado las 3 plantas de tratamiento y se encuentran operando, las condiciones de calidad de la
corriente, a pesar de considerar escenarios criticos de caudal, mejoran y muestran los valores mas
bajos de concentracion de contaminantes.

Los resultados presentados en este informe permitieron conocer €l estado actual del rio Tune y la
quebrada La Guagua, y su respuesta ante los escenarios futuros formulados, sin embargo, se
recomienda contar con futuras campanas de monitoreo que permitan ajustar las constantes
calibradas, de tal forma que se aumente el ajuste de la calibracion y se pueda predecir mas
acertadamente la calidad del agua en las corrientes ante distintos escenarios.

(.“)Il

Que en consideracion a lo dispuesto en los Articulos 2.2.3.2.24.1, 2.2.3.3.4.4 numeral 3 y articulo
2.2.3.3.4.19 del Decreto 1076 de 2015 se establecen normas de preservacion de la calidad del recurso
para asegurar la conservacion de los ciclos bioldgicos y el normal desarrollo de las especies, por
considerarse atentatorias contra el medio acuatico.

Que con fundamento a la priorizacion definida en el articulo 2.2.3.2.7.6 del Decreto 1076 de 2015 y
siguientes, y lo consignado en la Resolucién No. 2115 de 2007 del Ministerio de Ambiente, Vivienda
y Desarrollo Territorial, hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, ademas de los resultados
de los estudios realizados para la formulacion del presente Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico,
la Corporacién Auténoma Regional del Alto Magdalena CAM, se permite fijar la destinacion y
posibilidades de uso de las aguas de las corrientes hidricas Tune y la Guagua, de los municipios de
Teruel y Palermo, mediante el presente acto administrativo.

Que una vez surtido el tramite establecido en el articulo 2.2.3.3.1.4 del Decreto 1076 de 2015,
modificado por el art. 3 del Decreto 050 de 2018, se adopta el Plan de Ordenamiento del Recurso
Hidrico del Rio Tune y Quebrada La Guagua de los municipios de Teruel y Palermo, con plena
observancia de los lineamientos de orden Constitucional y legal que se han citado.

Que en consideracion, la Subdirectora de Regulacion y Calidad Ambiental de la Corporacion Auténoma
Regional del Alto Magdalena — CAM.
RESUELVE

ARTICULO PRIMERO: Adoptar el Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico - PORH de la fuente
superficial de uso publico denominada Rio Tune, quebrada La Guagua y sus principales tributarios,
que discurren por territorio de los municipios de Teruel y Palermo en el departamento del Huila, cuyo
documento y cartografia se anexa y forma parte integral del presente acto administrativo, conforme
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a lo dispuesto en el articulo 2.2.3.3.1.4 del Decreto 1076 de 2015,

Decreto 050 de 2018.
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modificado por el art. 3 del

ARTICULO SEGUNDO: Establecer la red de monitoreo en la corriente Rio Tune, quebrada La
Guagua y sus principales tributarios, que discurren por territorio de los municipios de Teruel y Palermo
en el departamento del Huila, compuesta por cinco (5) estaciones de monitoreo sobre el cauce
principal del Rio, cuatro (4) estaciones ubicadas sobre los principales tributarios y una (1) estacion
ubicada sobre el vertimiento de la PTAR-Matadero, para efectos de verificacion y cumplimiento del
Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico - PORH, asi:

ESTACIONES DE MONITOREO PORH RIO TUNE

(o)
E PUNTO CAUCE DESCRIPCION COORDENADAS VEREDA
—_
X: 837362,5636
C01 Rio Tune  Rio Tune antes de usos directos sobre el cauce Y: 794960,9668 Almorzadero
Z: 926.44
‘é A01 Qda. San  Quebrada San Juan antes de desembocar al Rio )Y( ggig;g?gf El Tablén
S Juan Tune Z'l 753,04 i
b= . 3
. , : X: 839841,8118
co2 Rio Tune Rio Tune P"uente veredal Tablor:, Los Pinos Y- 804375,6264 Sary Jiah
Estadero Las Locas 7. 745 60
: ; X: 841690,9256
o A0 Qda. El Quebrada El Nilo antes de desembocar al Rio Y- 808038,4277 Nilo
- Nilo Tune 7. 685,33
£ - :
E co3 Rio Tuhe Rio Tune Aguas arriba de los vertimientos del é: g:gg?;ggg? San
casco urbano Palermo (Antecedentes) Z: 565.00 ' Francisco
A03 Qda. La Quebrada La Guagua antes de desembocar al )Y( gﬁ%?gggi Municipio de
Guagua Rio Tune Z: 56157 ’ Palermo
- . X: 849789,5661
: Vertimiento Planta de tratamiento de aguas y : )
V01 Rio Tune residuales (PTAR - MATADERO) ;. g;; %%9,6124 Porvenir
0 " ! U X: 849993,7028
=} : Rio Tune Aguas abajo de los vertimientos del : ' :
§ o4 Rio Tune casco urbano de Palermo (Antecedentes). ;j ggg%i0,0887 Porvenir
: ; X: 850283,2297
G5 R ™o Tine s ;:gfemmad“ra dRo  v.g135033076  Porvenir
. ' Z: 548.16
X: 849881,1775
Qda. La Quebrada La Guagua antes de la bocatoma del : y
A04 Guagua Acueducto de Palermo Y. 808831,3156 Nazareth

Z: 556.54
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Clase I: Cuerpos de agua que no admiten vertimientos directos al cauce principal.
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ARTICULO TERCERO: Clasificar las aguas de la fuente superficial de uso publico Rio Tune,
quebrada La Guagua y sus principales tributarios, que discurren por territorio de los municipios de
Teruel y Palermo en el departamento del Huila, de la siguiente manera:

Clase II: Cuerpos de aguas que admiten vertimientos directos al cauce principal con algin

tratamiento.

Los tributarios y la corriente hidrica principal se clasifican asi:

o ©
g E e ] % Coordenadas Coordenadas
E E Punto Inicial Punto Final 5 Punto Inicial  Punto Final
i Captacién 1 X: 838342.71  X: 837057.57
1 HaERnEn (Finca grano de oro) . Y: 794476.56  Y: 795506.99
) Captacién 1 1 "igf{‘ﬁif;;%afigén , X:83705757  X: 838762.04
(Finca grano de oro) Puentes (ID 128) Y: 795506.99  Y:800570.22
1 km antes de la ” :
., captacion 1D1I, del G e o i X: 838762.04  X: 838871.3
predio Lote Puentes (ID 128) Y: 800570.22  Y:801251.88
(ID 128) . .
captacion 1D11, del » . \
. 1 km antes de la captacion ~ ,  X: 838871.3 X: 839335.6
4 p’ed"’(fgtfzzs‘e”tes 201D 2 Y.80125188  Y:801759.61
1 1 km antes de la captacién 2D1D, predio X: 839335.6 X: 839466.67
captacién 2D1D (ID 96) Y: 801759.61  Y: 802553.11
1 km antes de la Captacion 4
2 1 captacion 2D1D, predio  (Elsy Moreno De Bravo, Juan 2 X: 839466.67  X: 839614.8
2 (ID 96) Miguel Bonilla Bravo, " Y:802553.11  Y:803737.61
_3 Gerardo Medina Salazar)
Ca pt: C'?g:‘ angfsgidlgr - Captacion 4 (Elsy Moreno De
1 De Bravo, Juan Miguel Bravo, Juan Miguel Bonilla X: 839614.8 X: 839848.06
Bonilla Bravo, Gerardo Bravo, C;gll':;g?) Medina Y: 803737.61  Y:804457.9
Medina Salazar)
Captacion 4 (Elsy Moreno  1km antes de la captacion 7 ‘
2 De Bravo, Juan Miguel (Galindo Rojas Y Cia. S.A.S., 2 X: 839848.06  X: 841452.47
Bonilla Bravo, Gerardo Bernardo Aldana) Y: 804457.9 Y: 807521.2
Medina Salazar)
1km antes de la
2 captacién 7 (Galindo Captacién 7 (Galindo Rojas Y X: 841452.47  X: 841965.29
Rojas Y Cia. S.AS,, Cia. S.A.S., Bernardo Aldana) Y: 807521.2 Y: 808248.01
Bernardo Aldana)
2, C;&g";?"cé (Galdo Desembocadura del Rio Tune |, X: 84196529 X: 85276.24
3 Bemardo Aldana) en el Rio Bache Y: 808248.01  Y:813597.75
9" T captacion 1 (Vivienda yereda X: 833747.32  X: 834017.25
&1 Roiojent = Geram) Y: 803439.34  Y: 803618.15
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@ o
% E Punto Inicial Punto Final g Coordena.d.as Coorden;adas
8 = O Punto Inicial Punto Final
captacion 1 (Vivienda 1 km antes de la captacion 3 o y
5 / 5 X:834017.25 X: 834470.08
1 vereda San Gerardo) (José Henry Méndez 2 g y
Hernandez) : Y: 803618.15 Y: 803774.68
i Captla;’g na;t(‘;f)g:inw captacion 3 (José Henry X: 83447008  X: 835195.35
" Méndez Hernéndez) Méndez Hernandez) Y: 803774.68  Y: 804139.47
. captacion 3 (José Henry 1 KT (i?;t.:scgﬁ acapadon [ X:83519535  X: 836060.23
Méndez Hernandez) . 9% % v:804139.47  Y: 804660.75
S Aguirre)
, Captgc'i"o?:l alqt‘zij: & o Captacin 11 (Luis Carlos X: 83606023  X: 836836.03
Gallego Aguirre) Gallego Aguirre) Y: 804660.75 Y: 804753.37
1 km antes de la captacién
Captacién 11 (Luis Carlos 14 (Pablo Vicente Castafieda S8 . 63683503 x: 836963.77
: Gallego Aguirre) Losada, Benjamin Olarte S8 v. 50475337  Y: 804570.42
€90 Ag Tovar, Ildefonso Cedefio ' ; : '
Manchola) 5
1 km antes de la
captacion 14 (Pablo Captacién 14 (Pablo Vicente
1 Vicente Castafieda Castarieda Losada, Benjamin X: 836963.77  X: 837765.25
Losada, Benjamin Olarte Olarte Tovar, Ildefonso Y: 804570.42  Y: 804007.63
Tovar, Ildefonso Cedefio Cedefio Manchola)
Manchola)
Captacion 14 (Pablo
. Los\:g:ngigjaasmtau’geglaa e 1kmantesdelacaptacién ~,  X:83776525  X: 8379034
Tovar, ’II dafinan Cadefii 16 (Manuel Plazas Jaramillo) Y: 804007.63  Y: 803748.44
Manchola)
: ca;takgi‘éf‘"fés(‘:,l‘:fu o Captacion 16 (Manuel Plazas X: 8379034  X: 838452.74
Plazas Jaramillo) Jaramillo) Y: 803748.44 Y: 803657.89
o7 562 metros antes de la &
Captacién 16 (Manuel : B X: 838452.74  X: 839397.49
. Plazas Jaramillo) desembocaduraenelRio "2 v: 803657.89  Y: 803845.48
562 metros antes de la .
5 desembocadura en el Rio X: 839397.49 X: 839836.68

: UmplniEEes Tune Y: 80384548  Y: 804053.38

limite por zonificacion : )

2 Nacimiento ambiental, de la zona de éj g(z)gzggg; ¢j gggggggs
. preservacion : ; i )
2 lmte pordom o . 1kmantesdelacaptacién | 5 X:82997496  X: 8357507
l: preservacion 10 (Alix Dayana Ortiz Garcia) A Y: 809285.6 Y: 808088.95
¥, Coptaciin 10 Al Captacion 10 (Alx Dayana X: 8357507 X: 836272.55
é Dayana Ortiz Garcia) Ortiz Garcia) Y: 808088.95 Y: 807817.86

Captacién 10 (Alix 1 km antes de la captacion S . 83557755  x: 836728.45

2 DayanaOrtiz Garcia) -0 (Camilo Barrios Aragonés, B2 \ ' g500155c ! 807658.15

Andrés Camilo Barrios Cruz) ) ' ' ’
Carrera 1 No. 60 -79 Barrio Las Mercedes N _
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oShis % ()

Q =]
v E = ik g ® Coordenadas Coordenadas
5 's_‘! Painto: Srickel i 5 Punto Inicial  Punto Final
. 1 km antes de la captacion 19 (Camilo Barrios
) captacién 19 (Camilo Aragonés, Andrés Camilo X: 836728.45  X: 837673.52
Barrios Aragonés, Andrés Barrios Cruz) Y: 807658.15  Y: 807636.66
Camilo Barrios Cruz)
< : 1 km antes de la captacién
; Bacran%:‘:?;‘ 19 (Camio, 31 (Luis Octavio Coronado , X:83767352  X:838145.78
Camilo Bgm osICruz) Ruiz, Ofelia Gémez De " Y:807636.66  Y:807787.64
Rincén)
1 km antes de la g g )
,  captacién 31 (Luis Cgfg;gﬂg”Rﬁ Ao b X: 838145.78  X: 839219.99
Octavio Coronado Ruiz, De Rin 6n) Y: 807787.64  Y:807584.5
Ofelia Gémez De Rincon)
captacién 31 (Luis : ) )
2 Octavio Coronado Ruiz, desgmmbx?:zsnaer;tg?od?une 2 ¢: 33%21;239 i: 33%2229
Ofelia Gémez De Rincdn) ' ' e :
619 metros antes de j
: Desembocadura en el Rio X: 841206.6 X: 841708.28
e o Tune Y: 807865.69  Y: 808026.78
Limite por zonificacion ] i
a 3 Nacimiento ambiental, zona de manejo éj gg‘z‘;g}}gs éj ggiggggg
§ integrado uso silvopastoril o el L )
Limite por zonificacion ) :
® ,  ambiental zonade . Kmantes dea captacion , X:845579.03  X: 849547.56
L manejo integrado uso e "~ Y:804803.89  Y: 808283.98
,E silvopastoril
¥ _a Captla o aes e i, Captacion del acueducto del X: 84954756  X: 849882.01
3 b { ,
3' del municipio de Palermo municipio de Palermo Y: 808283.98 Y. 808834.32
3 captacién del acueducto Desembocadura en el Rio 2 X: 849882.01  X: 849611.99
del municipio de Palermo Tune < Y:808834.32  Y:811762.18
o Captacién 1 (Jairo X: 846065.12  X: 846021.64
2 Nagknieato Castarieda) Y: 808447  Y:808737.88
1 km antes de la captacién 2
(Isabel Cristina Solano
Tovar, Lucia Chinchilla .
:"! 3 Captacién 1 (Jairo Cuellar, Elver Figueroa 2 X: 846021.64  X: 846889
§. Castafieda) Cdrdoba, Elvia Maria Cuellar =~ < Y: 808737.88  Y: 809267.36
1 De Chinchilla, Luis Enrique
o Farfan Collazos, Gerardo
3 Losada Alarcdn) = -
-§ 1 km antes de la
5 captacion 2 (Isabel Captacion 2' (Isabel Cristina
g Cristina Solano Tovar, Solano Tovar, Lucia
& Lucia Chinchilla Cuellar, Chinchilla Cuellar, Elver 1 :
3 Elver Figueroa Cérdoba, Figueroa Cdrdoba, Elvia ij ggggg? 36 5: gg;ggégz
Elvia Maria Cuellar De Maria Cuellar De Chinchilla, s ’ i X
Chinchilla, Luis Enrique  Luis Enrique Farfan Collazos,
Farfan Collazos, Gerardo Gerardo Losada Alarcén)
b Losada Alarcén) L il -
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o ©
5 E Punto Inicial Punto Final 2 Coordena_d'as Coorden;adas
S E G Punto Inicial Punto Final
Captacion 2 (Isabel
Cristina Solano Tovar,
Lucia Chinchilla Cuellar,
3 Elver Figueroa Cdrdoba, Desembocadura en el Rio 2 X: 847352.03  X: 849099.12
Elvia Maria Cuellar De Tune Y: 809886.34  Y:811778.52

Chinchilla, Luis Enrique
Farfan Collazos, Gerardo
Losada Alarcon)

PARAGRAFO. Los usuarios del recurso hidrico que requieran hacer vertimientos puntuales deberan
dar cumplimiento a lo establecido en el Decreto 1076 de 2015, la Resolucién No. 0631 del 17 de
Marzo de 2015 y/o la Resolucién No. 1207 de 2014, en cuanto a los residuos liquidos; para lo cual
deberan tramitar el respectivo permiso de vertimiento y/o reiso de aguas tratadas, seguln
corresponda.

ARTICULO CUARTO: Fijar los usos actuales y potenciales a corto, mediano y largo plazo, por
tramos, de la corriente hidrica principal Rio Tune y Quebrada La Guagua que discurren por territorio
de los municipios de Teruel y Palermo, en el departamento del Huila, asi:

z 7
o 9 USOS POTENCIALES RIO TUNE
5 g usos
ES
o ki CORTO PLAZO MEDIANO PLAZO LARGO PLAZO
= 0 - 2 ANOS 2 -5 ANOS 5 - 10 ANOS
ir Cotkiie s Consumo  humano y
Consumo humano y doméstico con doméstlc'o B, Saiene
A . convencional, consumo
i doméstico con tratamiento -
o Agricola tratamiento convencional, Agricola PRI Y RS
=] i i 2. R lo desinfeccion, Agricola
© Doméstico convencional iscicola, industrial, o b TAFGON,
1 ' Piscicola p L P I8 .’ piscicola industrial
— i Agricola, piscicola, pecuario y recreativo ik I
©  Pecuario . < 5 o e pecuario y recreativo
@] Recreativo industrial, pecuario, contacto primario y contaEts primario
y recreativo contacto  secundario, saciindant. drestreaeis dg
secundario. preservacion de flora y flora y fa'u'?\a estético y
AN . falns. o ~ paisajistico.
Conditng. Innrars Consumo humano y
X Consumo humano y A cor); doméstico con tratamiento
o Agricola doméstico con . convencional, Agricola,
O Domeéstico : tratamiento o s .
i tratamiento . ; piscicola, industrial,
2 |, Piscicola convencional canvencional, Agricors, ecuario recreativo
g P eauaro Agricola 'iscu'cola piscicola, pecuario y Eontacto ! rimario
Recreativo 2 B " recreativo contacto s 4 .
pecuario. : secundario, y preservacion
secundario. de flora y fauna
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Z .
o © USOS POTENCIALES RIO TUNE
5 3 uUsos
ACTUALES
- B CORTO PLAZO MEDIANO PLAZO LARGO PLAZO
=] 0 - 2 ANOS 2-5ANOS 5-10 ANOS
Consumo humano y Consumo humano y
) o doméstico con gg;sgsrggo humanocoz doméstico con tratamiento
S  Domestico tratamiento : convencional, Agricola,
3 | Agricola ) tratamiento e o . .
o . convencional, " . piscicola, industrial y
o Pecuario ; o g convencional, Agricola, : e
@] Agricola, piscicola y . . pecuario, preservacion de
. piscicola, y pecuario.
pecuario. flora y fauna. E
Iy ~§ USOS POTENCIALES QUEBRADA LA GUAGUA
E g usos .
g 8 ACTUALES  copropLAzo  MEDIANO PLAZO LARGO PLAZO
=] 0 - 2 ANOS 2-5ANOS 5-10 ANOS
O T Consumo humano y
3 ; Y doméstico con tratamiento
< Consumo humanoy doméstico con sl Py
| Doméstico domeéstico con tratamiento con\fenaona, . < i
S8 8 : ; i , piscicola, industrial,
c ¢ Agricola tratamiento convencional, Agricola, . "
5 @ . : . it pecuario, recreativo
E Pecuario convencional, pecuario, piscicola, Eokatto Taic
2 Agricola y pecuario. recreativo contacto : P o y
= b secundario, preservacion de
secundario.

flora y fauna.

PARAGRAFO. Para hacer uso de las aguas del Rio Tune, quebrada La Guagua y sus principales
tributarios, se debe cumplir con las normas de calidad para los respectivos vertimientos generados
en las actividades correspondientes a los usos descritos.

ARTICULO QUINTO: Fijar los objetivos de calidad de agua a alcanzar en el corto, mediano y largo
plazo, los cuales tendran una vigencia de 10 afios a partir de la publicacion del presente acto
administrativo, periodo durante el cual se realizara la revision y/o ajuste del Plan de Ordenamiento
del Recurso Hidrico del Rio Tune, quebrada La Guagua y sus principales tributarios, con base en los
resultados del programa de seguimiento y monitoreo y la optimizacion del modelo de calidad, asi:

OBJETIVOS DE CALIDAD (ODC) RIO

c
g :g TUNE
8 s Criterio de Calidad Unidad Corto Mediano Largo
- .:;: plazo plazo plazo
(0-2) afios  (2-5) afios  (5-10) aiios
Oxigeno Disuelto (OD) mg/L 25 26 > 6
N . .
g PoencRliIaO% UnidadesdePH  65-9,0 65-9,0 6,5-9,0
b G DBOs mg/L 02 <5 % .=
S SST mg/L <13 <10 <10
Nitrégeno Amoniacal (NH3) mg/L N-NH3 <1,0 <1,0 <10
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OBJETIVOS DE CALIDAD (ODC) RIO

o 8 TUNE
o s Criterio de Calidad Unidad Corto Mediano Largo
= 3 plazo plazo plazo
- (0-2) afios (2-5) anos (5-10) aiios
Fésforo Total (PT) mg/L P <0,5 <0,5 <0,5
Coliformes Fecales (CF) NMP/100 mL <200 <100 <100
Coliformes Totales (CT) NMP/100 mL <5000 <1000 <1000
Oxigeno Disuelto (OD) mg/L 25 >6 >6
Potendial (‘:;';'dmem Unidades dePH 6,5 - 9,0 6,5 -9,0 6,5-9,0
g DBOs mg/L 02 <10 <10 <10
2 | SST mg/L =25 <20 <20
S Nitrdgeno Amoniacal (NHs) ~ mg/L N-NH3 <10 <1,0 <1,0
- Fésforo Total (PT) mg/L P <05 <05 <0,5
Coliformes Fecales (CF) NMP/100 mL <200 <100 <100
Coliformes Totales (CT) NMP/100 mL <5000 <5000 <1000
Oxigeno Disuelto (OD) mg/L >5 >6 >6
ropsncial (‘z;')"'dmem Unidades de PH 6,5 -9,0 6,5-9,0 65-9,0
8 DBOs mg/L 02 <10 <10 <10
3 | SST mg/L =25 <20 <20
8 Nitrégeno Amoniacal (NH;)  mg/L N-NH3 <1,0 <1,0 <1,0
= Fésforo Total (PT) mg/L P <0,5 <0,5 <0,5
Coliformes Fecales (CF) NMP/100 mL <200 <100 <100
Coliformes Totales (CT) NMP/100 mL <5000 <5000 <1000
- OBJETIVOS DE CALIDAD (ODC)
g 2 QUEBRADA LA GUAGUA
S .g Criterio de Calidad Unidad Corto Mediano Largo
= 2 plazo plazo plazo
(0-2) afios (2-5) afios  (5-10) aiios
Oxigeno Disuelto (OD) mg/L 25 =5 =5
Fatencal (dpf_lg“dmem Unidades de PH 5,0 -9,0 5,0-9,0 5,0-9,0
o S DBOs mg/L 02 <5 <5 <5
2 SST mg/L <10 <10 <10
S & Nitrégeno Amoniacal (NH3)  mg/L N-NH3 <1,0 <1,0 <1,0
< Fésforo Total (PT) mg/LP <0,5 <0,5 <0,5
Coliformes Fecales (CF) NMP/100 mL <100 <100 <100
Coliformes Totales (CT) NMP/100 mL <5000 <5000 <1000

Paragrafo: A partir de la fecha de ejecutoria de la presente Resolucién, regiran los usos y objetivos
de calidad definidos en los tramos de corriente establecidos por el PORH del Rio Tune, quebrada La
Guagua y sus principales tributarios, para alcanzar en el corto, mediano y largo plazo. En razon a lo
anterior, las disposiciones contenidas en la Resolucién No. 3543 de 2019, quedan sin efectos para
los tramos definidos en el presente acto administrativo.

ARTICULO SEXTO: Se deberé implementar el programa de seguimiento y monitoreo al recurso
hidrico, disefiado y ejecutado en los capitulos 2.2.5 y 4.5 del documento de Formulacién del PORH
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del Rio Tune, quebrada La Guagua y sus principales tributarios, que discurren por los municipios de
Teruel y Palermo. Para ello se deberan evaluar los parametros in-situ, fisicoquimicos, metales,
metaloides, iones, microbioldgicos e hidrobioldgicos que determine la normatividad vigente y que
sean aplicables a la naturaleza de las aguas de la fuente Rio Tune, quebrada La Guagua y sus
principales tributarios y vertimientos, teniendo en cuenta los respectivos plazos para la evaluacion de
los objetivos de calidad (ver Tabla del Articulo Quinto de la presente providencia), el horizonte de
tiempo (corto, mediano y largo plazo), el régimen pluvial anual de la cuenca del Rio Tune, los tiempos
de viaje, la red de monitoreo establecida en el Articulo Segundo del presente acto administrativo, y
la frecuencia de muestreo definida, asi:

QUEBRADA LA GUAGUA Y SUS PRINCIPALES TRIBUTARIOS

CORTO PLAZO MEDIANO PLAZO LARGO PLAZO
AETRIOARRS (0-2 ANOS) (2-5 ANOS) (5-10 ANOS)
EPOCADELANO | VERANO INVERNO VERANO INVERNO VERANO INVERNO

1. Campafias de
monitoreo para evaluar |
los objetivos de calidad, |
metas de carga
contaminantes y
aspectos de calidad y |
cantidad del agua en el |
corto plazo. i
2. Campafias de |
monitoreo para evaluar |
los objetivos de calidad,
metas de carga ‘
contaminantes y
aspectos de calidad y ‘
cantidad del agua en el |
mediano plazo. ¢
3. Campafias de |
monitoreo para evaluar |
los objetivos de calidad, |
metas de  carga |
contaminantes y |

aspectos de calidad y |

cantidad del agua en el |

largo plazo.

Verano: Periodo Seco caracterizado por las bajas precipitaciones (lluvias), se presenta durante los meses de
diciembre a febrero y junio a septiembre. Se considera Agosto el mes mas seco.

Invierno: Periodo HUmedo caracterizado por el incremento de las precipitaciones (lluvias), se presenta
durante los meses de marzo a mayo, y octubre a noviembre. Se considera Noviembre el mes mas himedo.

ARTICULO SEPTIMO: Las Entidades responsables de la prestacion del servicio plblico de
alcantarillado, zona urbana del municipio de Palermo, deberan presentar ante la CAM en un periodo
no mayor a seis (6) meses, contados a partir de la expedicion del presente acto administrativo, el
ajuste al Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos - PSMV, el cual deberd contener los
programas, proyectos y actividades, con sus respectivos cronogramas e inversiones necesarias para
optimizar la eficiencia en el saneamiento y tratamiento de los vertimientos, incorporar los proyectos
que le competen en concordancia con el cuadro del “Componente Programatico del PORH Rio

®cam Hula 0.0
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Tune, quebrada La Guagua y sus principales tributarios” sefialado en el articulo décimo segundo,

dando cumplimiento a los objetivos de calidad determinados en el presente PORH.

ARTICULO OCTAVO: Los municipios de Teruel y Palermo deberan garantizar que las viviendas
unifamiliares y/o multifamiliares que no cuentan con sistema de alcantarillado y realizan sus
vertimientos directamente a corrientes superficiales, implementen sistemas individuales de
saneamiento o red de alcantarillado, que posibiliten cumplir con los valores maximos permisibles que
establece el articulo 8 de la Resolucion No. 631 de 2015.

ARTICULO NOVENO: Los propietarios/poseedores/tenedores de predios estan obligados a
mantener en cobertura boscosa dentro del predio las areas forestales protectoras; Se entiende por
areas forestales protectoras: a) Los nacimientos de fuentes de aguas en una extension por lo menos
de 100 metros a la redonda, medidos a partir de su periferia. b) Una faja no inferior a 30 metros de
ancha, paralela a las lineas de mareas maximas a cada lado los cauces de los rios, quebradas y
arroyos, sean permanentes o no, y alrededor de los lagos o depdsitos de agua; c) Los terrenos con
pendientes superiores al 100% (>45°).

ARTICULO DECIMO: Los usuarios de las aguas de la fuente hidrica Rio Tune, quebrada La Guagua
y sus principales tributarios de los municipios de Teruel y Palermo, deberdn implementar programas
tendientes a mejorar la calidad y cantidad del recurso, disminuir el agotamiento hidrico, asegurar la
conservacion de los ciclos biolégicos y el normal desarrollo de las especies, adelantando planes y
programas de uso eficiente del agua y en general para el manejo integral de la cuenca.

ARTICULO DECIMO PRIMERO: Las comunidades que se beneficien de las aguas del Rio Tune,
quebrada La Guagua y sus principales tributarios de los municipios de Teruel y Palermo, tienen
prohibido realizar cualquier actividad de las que se enumeran a continuacion, sin previo permiso de
la Corporacion y quedan obligados dentro de sus predios a ejercer la debida vigilancia ambiental y
dar aviso a las autoridades policivas de su jurisdiccion, cuando tuvieren conocimiento de su desarrollo
dentro de la cuenca:

1. Talar o destruir los arboles que defiendan o preserven la corriente de agua;

2. Incorporar o introducir a las aguas o sus cauces cuerpos o sustancias solidas, liquidas o

gaseosas, o formas de energia en cantidades, concentraciones o niveles capaces de interferir

con el bienestar o salud de las personas, atentar contra la flora y la fauna y demas recursos
relacionados con el recurso hidrico;

Infringir las disposiciones relativas al control de vertimientos.

Ejecutar o promover la aplicacion manual de agroquimicos dentro de una franja menor o

igual a tres (3) metros, medida desde las orillas del cuerpo de agua;

5. Ejecutar o promover la aplicacion aérea de agroquimicos dentro de una franja de treinta (30)
metros, medida desde las orillas del cuerpo de agua;

6. Realizar actividades de lavado de vehiculos de transporte en las orillas y en el cuerpo de
agua, asi como el de aplicadores manuales y aéreos de agroquimicos y otras sustancias
toxicas y sus envases, recipientes 0 empaques;

7. Disponer en el cuerpo de agua superficial, los sedimentos, lodos, y sustancias solidas
provenientes de sistemas de tratamiento de agua o equipos de control ambiental y otras
tales como cenizas, cachaza y bagazo.

il o

ARTICULO DECIMO SEGUNDO: Propiciar la gestién en la ejecucion de los proyectos del
componente programatico del PORH, especificado en el siguiente cuadro:
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'PLAZO DE EJECUCION

ESTRATEGIA
PLAZO

Orientar la
gestion y el uso
sostenible del
agua

'CORTO MEDIANO LARGO
PLAZO

PLAZO

Instrumentacion
hidrometeoroldgica
subcuenca del rio Tune

de la X

Talleres de  manejo y
conservacion de recursos X
naturales

OFERTA
|

Restauracion y
2  preservacion de
ecosistemas

Compra de predios con fines de
conservacién y proteccion del X
recurso hidrico i
Implementacion de
compensaciones por Servicios X
ambientales en dreas priorizadas

Caracterizacion
y cuantificacion
de la demanda
del agua

Diseflo y construccion de
estructuras  hidraulicas  de
medicion para cada una de las X
derivaciones presentes sobre el
rio Tune y sus afluentes.

Control y seguimiento a los
aprovechamientos del recurso
hidrico rio Tune, quebrada la X
Guagua y sus principales
tributarios.

DEMANDA

Uso eficiente y
sostenible del
agua

Implementacién de medidas que
permitan eliminar las pérdidas de X
agua

Seguimiento de los programas de
uso eficiente y ahorro del agua -
PUEAA de los usuarios que hacen
uso de la subcuenca del rio Tune.
Buenas practicas agricolas para
implementar el uso eficiente de
insumos  agroquimicos y el
recurso hidrico.

Reduccion de la
contaminacion
del recurso
hidrico

CALIDAD
[y

Instalacion de
Sistemas individuales de
tratamiento de aguas residuales
para las viviendas que se X
encuentren en las laderas del rio
Tune, quebrada la Guagua y sus
_plnmpales afluentes.
Optimizacion del sistema de
alcantarillado del municipio de X

Palermo (Huila)
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Tratamiento y disposicion final de
aguas residuales domesticas del
municipio de Palermo (Huila).

Sistemas productivos sostenibles

Estrategias que fomenten el
optimo funcionamiento,
operaciébn y  mantenimiento
adecuado de los sistemas
individuales de tratamiento de
aguas residuales  presentes
dentro de la subcuenca del rio
Tune.

Adelantar acciones encaminadas
a la implementacién de las
plantas de tratamiento de aguas
residuales de las veredas San
Juan, Nilo y Ospina Pérez.

Monitoreo de vertimientos y
fuentes receptoras, en el casco
urbano del municipio de Palermo.

Monitoreo,

seguimiento y
evaluacion de la
calidad del agua

Evaluacion  fisico  quimica,
microbioldgica e hidrobioldgica
en las Estaciones de monitoreo
definidas en la Formulacién del
PORH del Rio Tune, quebrada la
Guagua y principales tributarios.

Guia para el manejo adecuado de
insumos agricolas

Divulgacién de
informacion y

1 conocimiento de
riesgos que
afecten la oferta

Estimacion del riesgo al
desabastecimiento por reduccién
de la calidad del agua

Medidas de
reduccion y
adaptacion de
los riesgos
asociados a la
oferta hidrica

Formacién integral para la
prevencion y control de las
amenazas relacionadas con la
oferta hidrica.

RIESGOS

Fortalecimiento institucional en la
prestacion de servicios publicos
por parte de empresas publicas
de Palermo E.S.P.

Mejoramiento
de la capacidad

Familias protectoras del recurso
hidrico.

1 de gestion
publica del

recurso hidrico  Jornadas de acompafiamiento
por parte de la autoridad

ambiental

FORTALECIMIENT
O INSTITUCIONAL

Educacién ambiental en gestion y
aprovechamiento del recurso
hidrico a los usuarios del rio
Tune, quebrada la Guagua y sus
principales tributarios.

1 Cultura del agua

Consolidacion de la asociacion de
usuarios que hacen uso de las
aguas del rio Tune, quebrada la

GOBERNABILID
AD

2  Participacion
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Guagua y sus principales
_tributarios.

ARTICULO DECIMO TERCERO: Realizar seguimiento a los vertimientos de aguas residuales
relacionados a continuacion, los cuales actualmente descargan directamente sobre sectores de los
cauces de corrientes de Clase I (cuerpos de agua que no admiten vertimientos directos al cauce
principal) de acuerdo con la clasificacion de aguas para el Rio Tune, quebrada La Guagua y sus
principales afluentes. Se debe tener en cuenta las actividades definidas en el componente
programatico de la fase 4 del PORH (articulo décimo segundo de la presente providencia), con el
proposito de direccionar las estrategias socioambientales para la eliminacion de dichos vertimientos;
Los seguimientos estaran a cargo de la Direccion Territorial Norte de la CAM, por competencia.

TIPO DE COORDENADAS
I VERTIMIENTO AFLUENTE X Y
2 Vertimiento Domestico Rio Tune 838944.22 800652.44
3 Vertimiento Domestico Rio Tune 838990.21 800793.53
5 Vertimiento i Agricola ~ RioTune ~ 839457.02 801829.00
6 Vertimiento Agricola ~ Rio Tune 839488.43 802174.05
7 Vertimiento Agricola Rio Tune 839450.90 802531.76
8 Vertimiento ~~ Agricola-piscicola Rio Tune 83971291  803745.15
9 Vertimiento ~ Agricola Rio Tune 83983729  804372.45
10 Vertimiento Domestico-Agricola “Rio Tune 83982051 80444413
5 Vertimiento Domestico ~ Quebrada Nilo ~~ 836826.446 807653.13
6 Vertimiento Domestico Quebrada Nilo - 836857201 80764334
7 Vertimiento Domestico Quebrada Nilo 836905.361 807645.12

ARTICULO DECIMO CUARTO: De conformidad con el articulo 71 de la Ley 99 de 1993 y articulo
65 del Cddigo de Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso Administrativo, esta Resolucion
debera publicarse en los términos legalmente establecidos.

PUBLIQUESE, COMUNIQUESE Y CUMPLASE

EDISNEY SILVA ARGOTE
SUBDIRECTORA DE REGULACION Y CALIDAD AMBIENTAL

w

Proyecto:  C.A/Barreiro
Profesional Espedializado SRCA

K/Mendez
Contratista de Apoyo SRCA

Revisé: J.A/ Cuellar ] Fad)
Profesional Universitario SRCA | Lu,ﬂ“{

2 Descripcion mas detallada de los vertimientos, en el capitulo 2.2.5 del documento de formulacién del PORH
del Rio Tune, quebrada La Guagua y sus principales tributarios.
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